
Veroffentlichungsnr. (Sek.) 
Veroffentlichungsdatum : 
Erfinder : 
Anmelder : 

Veroffentlichungsnummer : 
Aktenzeichen: 

(EPIDOS-INPADOC-normiert) 

Prioritatsaktenzeichen: 
(EPIDOS-INPADOC-normiert) 

Klassifikationssymbol (IPC) : 

Klassifikationssymbol (EC) : 

Korrespondierende Patentschriften 



DE4032198 
1992-04-23 

RITTER UWE DIPL PHYS (DE) 
TELEFUNKEN SYSTEMTECHNIK (DE) 
DE4032198 

DE19904032198 19901011 
DE19904032198 19901011 

G01S5/10; G06F15/48; G08G1/127; H04B1/38; H04B7/26 
G07C5/00T; G08G1/123M 



Bibliographische Daten 



The transport monitor involves providing a mobile subscriber (2, 3) with a vehicle-mounted radio 
transmitter which sends digital data telegrams to a control centre. There are several fixed 
stations (10, 11, 12). The data telegrams contain fixed, vehicle-specific data, manually provided 
transport data and sensor or externally provided position data. 

The control centre requests transmissions of data telegrams from the mobiles by sending digital 
transmission request signals to them. The positions of the mobiles are displayed on a 
geographic map and all travel and transport-specific data held in a memory for vehicles whilst 
they are in the region controlled by the control centre. 

USE/ADVANTAGE - E.g. for controlling cash transport, dangerous material transport, taxis, 
buses, etc. The method and arrangement enable continuous monitoring of vehicles for position, 
direction, identity, etc. at economical cost. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Transportuberwachung 

(§) Oie Erftndung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung 
zur Durchfuhrung des Verfahrens zur Transportuberwa- 
chung. 

Das Verfahren ist dadurch gekennzeichnet daS ein mobiler 
Teilnehmer uber eine fahrzeugeigene Funksende-Einrichtung 
verfugt, uber die digitale Oatentelegramme mit fest vorge- 
gebenen fahrzeugspezifischen Oaten, manuelt zugefugten 
transportspezifischen Daten und sensor- bzw. fremdbezoge- 
nen Positionsdaten an eine Kontrotlzentrale Obermittett 
werden und die Kontrotlzentrale von den mobilen Verkehrs- 
teiinehmern digitale fahrt- und transportspezifische Oaten- 
telegramme uber deren fahrzeugeigene Funksende Einrich- 
tungen anfordert, in dem eine digitale Sendeaufforderung an 
den Verkehrsteilnehmer ebenfalls drahtlos von der Kontroll- 
M zentrale abgesetzt wird. 

Die Anordnung ist dadurch gekennzeichnet, daft eine Oder 
J mehrere Sende/Empfangsstationen enttang einer Fahrtrou 
te angeordnet sind und durch z. 8. Leitungen untereinander 
verbunden sind, wobei im zu uberwachenden Fahrzeug 
entsprechende Anordnungen zum Informationsaustausch 
mit den Sende /Empfangsstationen ausgebitdet sind. 
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Die Erfindung betrifft ein Transportiiberwachungssy- 
stem und ein zugehoriges Betriebsverfahren gemafl 
dem Oberbegrif f des Anspruches 1 und 4. 

Die Erfindung der genannten Art wird u. a. zur Ober- 
wachung von Geldtransporten, Gefahrguttransporten, 
Taxen, Bussen usw. eingesetzt und kommt daher im Be- 
reich des Transportwesens zur Anwendung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine An- 
ordnung und ein Verfahren zu realisieren, mittels dem 
ausgewahlte mobile Teilnehmer in einer Oberwa- 
chungszentrale bezQglich Identity, augenblicklicher 
Position, Fahrtrichtung, Art und Menge des Transport- 
gutes zu jeder Zeit luckenlos uberwacht werden kon- 
nen. Die erfindungsgemaBe Losung der Aufgabe soil 
leicht, preiswert und materialsparend ausfallen. 

Die erfindungsgemaBe Losung der Aufgabe ist in dem 
Patentanspruch 1 beschrieben. In den Unteranspruchen 
sind vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen sowie be- 
vorzugte Anwendungen der Erfindung aufgefuhrt. 

Der erfindungsgemaBe Losungsgedanke besteht dar- 
in t daB anordnungsmaQig vorzugsweise digitale Funk- 
sende-Einrichtungen bei den mobilen Teilnehmern, die 
uber einen Steuerrechner Daten aus verschiedenen 
Quellen im Fahrzeug verarbeiten und in einem Datente- 
legramm der Funksende-Einrichtung zur Verfugung 
stellen, ausgebildet sind, wobei die Funksende-Einrich- 
tungen vorzugsweise standig betriebsbereit gehalten 
sind und ihre Telegramme auf vereinbarten bzw. fest 
zugeordneten Frequenzen entweder automatisch oder 
auf periodische Anforderungen durch die Funkeinrich- 
tungen einer Oberwachungszentrale zwangsweise sen- 
den. Die Telegramme werden von den Funkempfangs- 
Einrichtungen der Oberwachungszentrale empfangen 
und zur Darstellung auf z. B. Sichtgeraten verarbeiteL 

Die Funksende-Einrichtungen der mobilen Teilneh- 
mer sind dergestalt eingerichtet, daB manuelie Eingaben 
nur fur ausgewahlte Parameter gemacht werden kon- 
nen, andere aber fest vorgegeben sind. Zur Positionsbe- 
stimmung konnen alle Positionsbestimmungsgerate ver- 
wendet werden, bei denen die Genauigkeit der Posi- 
tionsangabeh den Systemforderungen genugen. Die Po- 
sitionsdaten konnen unmittelbar auf geeignete Koordi- 
naten (geographische Daten) umgesetzt werden und der 
Oberwachungsstation in geeigneten Formaten ubermit- 
telt werden. 

Erganzend dazu kann ein mobiler Teilnehmer uber 
einen Crash-Sensor (ZusammenstoBsensor) verftigen, 
der im Falle eines Unfalls zusatzlich eine Meldung uber 
die Fahrzeug- Funksende-Einrichtung an die Oberwa- 
chungszentrale automatisch absetzt, so daB die Ret- 
tungsorganisationen - wie z. B. die Polizei oder die 
Feuerwehr — sofort eingreifen konnen und durch ge- 
eignete Mittel die Gefahr beseitigen konnen. 

Die Funksende-Einrichtungen der mobilen Teilneh- 
mer konnen mit ublichen Sprechfunkeinrichtungen ver- 
knupft sein, so daB ein Sprechkontakt zwischen Ober- 
wachungszentrale und mobilem Teilnehmer mdglich ist 

Die Funktelegramme werden im Oberwachungsge- 
biet von in geeignetem Abstand aufgestellten Relaissta- 
tionen aufgenommen und an die Oberwachungszentrale 
weitergeleitet 

Zur Oberwachung groBerer Gebiete werden die Ge- 
biete in kleinere aneinander angrenzende Oberwa- 
chungszonen mit jeweils einer Oberwachungszentrale 
aufgeteilt Beim Obergang bzw. kurz vordem Ubergang 
zwischen benachbarten Zonen werden Kontrolldaten 



zwischen den Oberwachungszentralen ausgetauscht. 
Damit ist eine luckenlose Oberwachung zwischen Start- 
und Endpunkt, sofern sie im Oberwachungsgebiet lie- 
gen und dieses nicht zwischenzeitlich verlassen, mdglich. 
5 Die Funkdisziplin wird z. B. dadurch eingehalten, daB 
die Oberwachungszentrale jeweils alle in ihrem Ober- 
wachungsbereich befindiichen Teilnehmer in regelma- 
Bigen Abstanden auffordert, Telegramme zu schicken. 
Die Teilnehmer- Bestandsrechnung und Abfrageorgani- 

io sation macht jede Zentrale fur sich. Jeder mobile Teil- 
nehmer meldet den Beginn einer Fahrt bei der Oberwa- 
chungszentrale in deren Bereich er sich gerade befindet 
an und meldet sich bei Beendigung der Fahrt ab. An- 
und Abmeldung erfolgen automatisch vom Teilnehmer 

15 aus, z. B. aufgrund gleichbleibender Positionsanderun- 
gen uber einen bestimmten vorgegebenen Zeitraum, in 
der Oberwachungszentrale. 

Der mit dieser Erfindung erzielte Vorteil betrifft ins- 
besondere den Umweltschutz und die Verkehrswege- 

20 uberwachung von Gefahrguttransporten. Weitere Vor- 
teile bestehen darin, daB die Teilnehmer hinsichtlich ih- 
rer Identitat, momentanen Position, Fahrtrichtung, 
Transportgutart und -menge stets bekannt sind, sowie 
eine luckenlose Oberwachung erfolgt Des weiteren 

25 sind die erfindungsgemaBen Anordnungen materialspa- 
rend, preiswert und leicht herstellbar. 

Im folgenden wird die Erfindung an Hand von Fig. 1 
bis 3 naher erlautert Es zeigen 
Fig. 1 eine mogliche Anordnung von Sende/Emp- 

30 fangsstationen (Oberwachungszentralen) entlang einer 
Fahrtroute; 

Fig. 2 eine erfindungsgemaBe Ausbildung einer Gera- 
teeinheit in einem zu uberwachenden Fahrzeug; 
Fig. 3 eine erfindungsgemaBe Ausbildung einer Sen- 

35 de/Empfangsstation. 

Das erfindungsgemaBe Transportuberwachungssy- 
stem ist anordnungsmaBig dadurch gekennzeichnet, daB 
ein mobiler Teilnehmer, hierunter ist z. B. ein wahrend 
seiner Fahrt zu iiberwachendes Fahrzeug zu verstehen, 

40 uber eine fahrzeugeigene Funksendeeinrichtung ver- 
fugt, uber die digitale Datentelegramme, dies sind bei- 
spielsweise kodierte digitale Nachrichten mit fest vor- 
gegebenen fahrzeugspezifischen Daten, manuell zuge- 
fiigten transportspezifischen Daten und sensor- bzw. 

45 fremdbezogenen Positionsdaten, an eine Kontrollzen- 
trale (ibermittelt werden. 

Die Kontrollzentrale ist dabei in der Lage von den 
mobilen Verkehrsteilnehmern digitale fahrt- und trans- 
portspezifische Datentelegramme iiber deren fahrzeu- 

50 geigene Funksende-Einrichtungen anzufordern, in dem 
eine digitale Sendeaufforderung an den Verkehrsteil- 
nehmer ebenfalls drahtlos von der Kontrollzentrale ab- 
gesetzt wird. 

Die Positionen der mobilen Verkehrsteilnehmer sind 
55 z. B. in einer geographischen Karte angezeigt und alle 
fahrt- und transportspezifischen Daten werden z. B. in 
einem Datenspeicher fiir die Dauer des Aufenthaltes im 
Kontrollbereich der Kontrollzentrale abgelegt. Sie kon- 
nen somit jederzeit vom Kontrollpersonal abgefragt 
60 werden. 

D.h. Die Oberwachungszentrale muB nicht standig 
besetzt sein, wenn geeignete Alarmvorrichtungen vor- 
gesehen sind. 

Benachbarte Kontrollzentralen ubergeben ausreisen- 
65 de Verkehrsteilnehmer der nachfolgenden Oberwa- 
chungszentrale, sobald sie sich innerhalb eines gemein- 
samen Grenzbereichs bewegen. 

Beginn und Ende einer Fahrt werden automatisch 
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yom Verkehrsteilnehmer gemeldct bzw. Ende in der 
Oberwachungszentrale fiber einen Positions/Zeitver- 
gleich automatised festgestellt 

Die Funksende-Einrichtungen sind standig betriebs- 
bereit gehalten (gegebenenfalls Notstromversorgung 5 
fiber z. B. eigenen Batteriesatz) und ermoglichen eine 
laufende Obermittlung von Daten an eine Oberwa- 
chungszentrale. 

Die Telegramme werden von den Funkempfangs- 
Einrichtungen der Oberwachungszentrale empfangen 10 
und zur Darstellung auf Sichtgeraten gegebenenfalls 
mit hinterlegten geographischen Karten oder andere 
Darstellmittel, z. B. Projektion von Lichtpunkten auf 
Kartenmaterial, verarbeitet 

Die Funksende-Einrichtungen der mobilen Teilneh- 15 
mer sind dergestalt eingerichtet, daB manuelle Eingaben 
nur fur ausgewahlte Parameter gemacht werden kon- 
nen, z. B. Art des Transportgutes und Menge des Trans- 
portguts, andere aber fest vorgegeben sind, z. B. Fahr- 
zeugkennzeichen bzw. Fahrzeuggestell-Nr. o. a. Zur Po- 20 
sitionsbestimmung konnen alle Positionsbestimmungs- 
gerate verwendet werden, bei denen die Genauigkeit 
der Positionsangaben den Systemforderungen mdglich 
ist Hierzu eignen sich vorzugsweise Empfanger des 
"Global Positioning System GPS". Die Positionsdaten 25 
konnen unmittelbar auf geographische Daten umge- 
setzt werden und der Oberwachungsstation in geeigne- 
ten Formaten ubermittelt werden. 

Zur Oberwachung grflfierer Gebiete, z. B. Gebiet von 
Gesamtdeutschland, werden die Gebiete in kleinere an- 30 
einander angrenzende Oberwachungszonen mit jeweils 
einer Oberwachungszentrale aufgeteilt. Beim Obergang 
zwischen benachbarten Zonen werden Kontrolldaten 
zwischen den Oberwachungszentralen ausgetauscht. 
Damit ist eine luckenlose Oberwachung zwischen Start- 35 
und Endpunkt, sofem sie im Oberwachungsgebiet lie- 
gen und dieses nicht zwischenzeitlich verlassen, mdglich. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung von Sende-/Emp- 
fangsstationen, die auch als reine Obertragungseinrich- 
tungen wirken konnen, sind in Fig. 1 dargestellt 40 

Exemplarisch seien 3 Sende/Empfangsstationen 10 
bis 12, im weiteren SE genannt, entlang einer Fahrtroute 
2 betrachtet Die SE to bis 12 sind durch Leitungen 3 
oder mittels entsprechender Funkkanale untereinander 
verbunden. Eine jede SE deckt hierbei einen geogra- 45 
phisch bedingten Bereich ab. Hierdurch ergeben sich 
Oberschneidungsstellen 33 zwischen angrenzenden SE 
Diese Schneidungsstellen entstehen dadurch, daB fiir je- 
de SE ein Kontrollbereich festgelegt ist 

Durchfahrt ein Teilnehmer den Beobachtungsbereich 50 
der SE 10, so erfolgt in bereits beschriebener Art und 
Weise ein Informationsaustausch. Vor und/oder wah- 
rend des Verlassens der Beobachtungsbereiches der SE 
10 ubergibt diese teilweise und/oder votlstandig die not- 
wendigen Daten an SE 1 1, so daB eine ordnungsgemafle 55 
weitere Oberwachung des Teilnehmers ermoglich ist. 
Bei Oberschreiten der Schneidungsstelle 33 agiert nun- 
mehr SE 1 1 in analoger Weise wie bisher SE 10. 

Dieser funktionale Ablauf erfolgt anschlieBend zwi- 
schen SE 11 und SE 12 60 

Im Fahrzeug des Teilnehmers ist z. B. eine Anord- 
nung nach Fig. 2 ausgebildet Sie ist ausgebildet z. B. aus 
einer Antenne 91 und ein Empfanger 90 fur den Emp- 
fang von Positionsdaten aus dem GPS-System und ein 
Rechnerereinheit 50 geschaket An dem Rechner 50 65 
sind jeweils ausgebildet ein Crashsensor 571 (Zusam- 
menstoBsensor) und/oder eine Eingabe-Tastatur 54 
und/oder weite Sensoren (Feuermelder, Druckmelder 
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usw. 570) und/oder ein Display 51 (Sichtbildschirm) und 
ein Funk-Modem 71 mit einer Sende/Empfangseinheit 
70. 

Die erfindungsgemaBe Ausbildung einer SE zeigt 
Fig. 3. Seriell verschahet sind ein Sende und/oder Emp- 
fangseinheit 701, ein Funkmodem 71 und/oder ein Kom- 
munikationsprozessor 4, ein Rechner 50. An dem Rech- 
ner 50 konnen jeweils ausgebildet sein ein Daten-Spei- 
cher 52 und/oder Drucker 53 und/oder eine Tastatur 54 
und/oder ein Display 51. Der Kommunikationsprozes- 
sor 4 ist fiber Leitungen 3 oder funktechnisch mit weite- 
ren SE verbunden. Er koordiniert vorzugsweise die Da- 
tenfibertragung zwischen den SE, bereitet gegebenen- 
falls Daten auf bzw. vor. Des weiteren koordiniert er 
z. B. den Datentransfer zwischen Rechner 50 und dem 
Funkmodem 71. 

Patentanspruche 

1. Betriebsverfahren zur Transportuberwachung, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein mobiler Teilneh- 
mer fiber eine fahrzeugeigene Funksende-Einrich- 
tung verfugt, uber die digitale Datentelegramme 
mit fest vorgegebenen fahrzeugspezifischen Daten, 
manuell zugeffigten transportspezifischen Daten 
und sensor- bzw. fremdbezogenen Positionsdaten 
an eine Kontrollzentrale fibermittelt werden und 
die Kontrollzentrale von den mobilen Verkehrsteil- 
nehmern digitale fahrt- und transportspezifische 
Datentelegramme fiber deren fahrzeugeigene 
Funksende-Einrichtungen anfordert, in dem eine 
digitale Sendeaufforderung an den Verkehrsteil- 
nehmer ebenfalls drahtlos von der Kontrollzentrale 
abgesetzt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Positionen der mobilen Verkehrs- 
teilnehmer in einer geographischen Karte ange- 
zeigt und alle fahrt- und transportspezifischen Da- 
ten in einem Datenspeicher ffir die Dauer des Auf- 
enthaltes im Kontrollbereich der Kontrollzentrale 
abgelegt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB benachbarte Kontrollzentra- 
len ausreisende Verkehrsteilnehmer der nachfol- 
genden Kontrollzentrale fibergeben, sobald sie sich 
innerhalb eines gemeinsamen Grenzbereichs be- 
wegen und daB Beginn und Ende einer Fahrt auto- 
matisch von Verkehrsteilnehmer gemeldet wird 
und das Ende in der Kontrollzentrale fiber einen 
Positions/Zeitvergleich automatisch festgestellt 
wird. 

4. Anordnung zur Durchfuhrung des erfindungsge- 
maflen Verfahrens nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB Sende/ 
Empfangsstationenen (10 bis 12) entlang einer 
Fahrtroute (2) angeordnet sind und durch Leitun- 
gen 3 oder mittels entsprechender Funkkanale un- 
tereinander verbunden sind, wobei im zu fiberwa- 
chenden Fahrzeug entsprechende Anordnungen 
zum Informationsaustausch mit den Sende/Emp- 
fangsstationen (10 bis 12) ausgebildet sind. 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in einem zu fiberwachenden Fahr- 
zeug an dem Rechner (50) ein Positionsbestimm- 
mungsgerat, vorzugsweise ein GPS- Empfanger 
(90) mit Antenne (91) und/oder ein Crashsensor 
(571) und/oder eine Eingabe-Tastatur (54) und/oder 
weite Sensoren (Feuermelder, Druckmelder usw. 
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(570)) und/oder ein Display (51) und ein Funkmo- 
dem (71) mit einer Sendeeinheit (70) ausgebildet 
sind. 

6. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ ein Sender und/oder Empfangseinheit 
(701), ein Funkmodem (71), ein Kommunikations- 
prozessor (4), ein Rechner (50) seriell verschaltet 
sind. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB an dem Rechner (50) ein Datenspei- 
cher (52) und/oder Drucker (53) und/oder eine Ta- 
statur (54) und/oder ein Display (51) ausgebildet 
sind. 
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